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IX Semana de |Ia Energia

El importante evento se llevo a cabo del 28 de octubre al 01 de noviembre del corriente en el Centro
Cultural del Banco Central del Paraguay. Fue organizado por el Viceministerio de Minas y Energia
de nuestro pais y la Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE). Durante el importante en-

Estuvo presente en la apertura, el presidente de la
Republica, Econ. Santiago Peia, acompaiado por
la ministra de Obras Publicas y Comunicaciones
(MOPC), Ing. Claudia Centurion, el viceministro de
Minas y Energias, Abg. Mauricio Bejarano. Parti-
Cipd también, el secretario ejecutivo de la Organi-
zacién Latinoamericana de Energia (OLADE), Econ.
Andrés Rebolledo. En su discurso, la ministra de
Obras Publicas y Comunicaciones de Paraguay, Ing.
Claudia Centuridn, expreso la alegria del gobierno
paraguayo por ser sede de esta relevante reunion.
Acotando: “El gobierno de la Republica de Para-
guay se siente muy complacido con poder ser sede
de las reuniones de gobernanza de la OLADE y de
la novena semana de la energia. Deseamos que
estos dias sean de maximo provecho para abordar
los temas en favor de una transicion energética
sostenible y principalmente justa”.

Impulsar una matriz energética

mas sostenible

La ministra mencionod los desafios que Paraguay
enfrenta para lograr un acceso equitativo a la
energia eléctrica y subrayd el compromiso del
pais en desarrollar una matriz energética soste-
nible y compatible con el crecimiento econémi-
co, social y ambiental. “Paraguay es el pais con
mayor generacion per capita de energia eléctrica
renovable del planeta, gracias al superavit con
gue cuenta, siendo uno de los principales expor-
tadores de energia”. También, remarcd la impor-
tancia de la integracién energética en la regién y
el papel clave de OLADE en este proceso: “Nues-

cuentro fueron abordados temas fundamentales en el desarrollo energético y la integracion regional.

tros objetivos se enmarcan dentro del desarro-
llo sostenible 2030. Tengamos por seguro que el
gobierno paraguayo esta decidido a emprender
el camino hacia la transicidon energética y la di-
versificacion de la matriz de generacion eléctrica
gue garantice seguridad a mediano y largo plazo.
Reafirmamos nuestro compromiso con OLADE y
esperamos ser protagonistas en el cumplimiento
de alcanzar con resiliencia, competitividad y sos-
tenibilidad los objetivos del sector energético en
la regién.”

Por su parte, el secretario ejecutivo de OLADE,
Econ. Andrés Rebolledo, agradecid la hospitali-
dad y el apoyo del gobierno paraguayo para la
realizacién de este evento, valorando la parti-
cipacién de las delegaciones como una mues-
tra de compromiso con el desarrollo energético
regional. “Dando la bienvenida a los ministros,
observadores y organismos que hoy nos acom-
pafian aqui. Apreciamos su presencia como una
muestra de compromiso con el desarrollo ener-
gético de nuestra regién”, sefalé el secretario
ejecutivo.

Temas clave para el desarrollo energético
Entre los temas fundamentales abordados durante
la reunion se destacan la geopolitica de los recur-
sos energéticos, la estabilidad econdmica regional
y el papel de OLADE en el progreso energético de
América Latina y el Caribe. También los avances en
la transicion energética y la promocion del desa-
rrollo sostenible a través de politicas inclusivas y el
fortalecimiento de los acuerdos regionales.
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Electropar marca presenciaenellSESERN,
reafirma liderazgo como aliadojestrateygico

En el marco del Seminario del Sector Eléctrico Paraguayo (SESEP 2024), Electropar volvio a con-
solidarse como un referente del mercado eléctrico paraguayo. En su concurrido stand, pudimos
conversar con el gerente de la division contratista y gobierno, Rudy Callimici, sobre las ultimas
soluciones tecnoldgicas de marcas lideres y sobre el innovador portafolio presentado los dias 16 y
17 de octubre del corriente en el Centro de Convenciones del Paseo La Galeria de Asuncion.

La decision de estar en el SESEP 2024, “fue para
reafirmar el compromiso que tenemos con
nuestros clientes como socio confiable y por
la gama de soluciones que podemos brindar
como empresa”, dijo Callimici. Son mas de 40
afos de experiencia de Electropar, que ha cons-
truido una relacion de confianza con empresas
y profesionales del rubro.

Son muchas las marcas de renombre mundial
que trabajan con Electropar y en este evento
“se decidié mostrar al publico la alta calidad
de productos de los socios estratégicos como:
Nexans, Huawei, Canadian Solar, Serveq, Sig-
nify (Philips) y ABB". Estas alianzas permiten a
Electropar ofrecer soluciones avanzadas en au-
tomatizacion, energia renovable, iluminacién y
cableado, adaptadas a las necesidades del mer-
cado paraguayo.

La expectativa de este evento se centré en
“tener contactos claves con distintas areas del
mercado eléctrico. Desde la generacion, trans-
mision y administraciéon de energia. Fue un es-
pacio para tener una interaccién directa para
mostrar nuestras soluciones”. Como son pro-
ductos de vanguardia, ofrecen soporte técnico
cercano para asegurar el éxito de cada proyec-
to. En el SESEP 2024, los asistentes pudieron
interactuar con soluciones pensadas para opti-
mizar el rendimiento y la sostenibilidad de los
proyectos eléctricos.

Marcas destacadas

Huawei y Canadian Solar presentaron innova-
ciones en energia solar orientadas a maximizar la
eficiencia energética en proyectos de gran esca-
la. ABB ofreci6 sus soluciones en automatizaciéon
y control industrial, esenciales para modernizar

infraestructuras. Serveq expuso herramientas
especializadas para trabajos de linea viva, mien-
tras Signify, con su marca Philips, presenté una
gama de iluminacidn eficiente que combina es-
tética, funcionalidad y durabilidad en entornos
profesionales y comerciales. Nexans, por su
parte, destacd con cableados de media tension,
clave para garantizar seguridad y rendimiento en
proyectos eléctricos complejos.

La confianza de los clientes en Electropar se
solventa en su capacidad de brindar solucio-
nes que superan las expectativas, con soporte
técnico y logistico durante todo el proceso. Con
esta participacién en SESEP 2024, la empresa
fortalecid su compromiso con la innovacién y
consolidd su rol como un socio estratégico del
sector eléctrico en Paraguay.

El gerente de Electropar se mostré satisfecho con
la cantidad de participantes del evento, y tam-
bién con los profesionales con quienes tuvo la
oportunidad de trabajar. Entre todos “buscamos
mejorar contiuamente con soluciones y eficien-
cia energética, teniendo en cuenta, sobre todo,
gue el pais esta recibiendo muchas inversiones
y con ello aumenta la demanda de energia que
a su vez mejora todo el sistema de generacion y
distribucion”, finalizo.
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INNOTEC 2024. Espacio deinnoyaciony
sostenibilidad y herramientas paraiel s

Con la participacion de mds de 1000 asistentes y 35 expositores nacionales e internacionales, el
encuentro abordo temas claves como inteligencia artificial, desarrollo sostenible y energias reno-
vables. Ademds, incluyd por primera vez el Foro Energético y otro Hackathon. La cuarta edicion del
Congreso de Innovacion y Tecnologia (INNOTEC), celebrada entre el 07 y 08 de octubre del corrien-
te, superd todas las expectativas, consoliddndose como un referente en innovacion y tecnologia.

Nuestra revista especializada Mundo de la Electri-
cidad conversé con Giovanna Vallena, presidenta
del Centro de Estudiantes de la Facultad de Cien-
cias y Tecnologias de la UCA y Santiago Céspedes,
director general del evento, quienes destacaron
que la IV ediciéon del INNOTEC, fue un espacio
donde se compartieron conocimientos y se forja-
ron ideas que buscan transformar el futuro, sien-
do punto de encuentro de mentes creativas.
Tuvo como lema “Herramientas del Futuro”,
destacando su impacto en multiples disciplinas,
con un enfoque en la sostenibilidad. El congre-
so buscoé promover el desarrollo responsable
de ciudades y la adopcion de nuevas tecnolo-
gias para un futuro mads eficiente.

Participacion récord y programacion
diversa

INNOTEC 2024 reunié a mas de 1.000 partici-
pantes, incluyendo expertos nacionales e inter-
nacionales. Durante los dias de charlas y talle-
res, se logrd una participacion récord de mas de
800 estudiantes, apoyados por 140 miembros
del staff. Ademas, 35 expositores compartieron
sus conocimientos en conferencias que abarca-
ron desde inteligencia artificial hasta tecnologia
textil y programacion.

Vallena destacé que este afio se buscd unir a todas
las carreras en un solo evento, ofreciendo sesiones
tanto matutinas como nocturnas. Entre los puntos
mas relevantes, menciond la inclusion del Foro

Energético, espacio donde lideres del sector dialo-
garon directamente con los estudiantes, generan-
do un enriquecedor intercambio de ideas.

Hackathon

Uno de los momentos mas esperados fue la
segunda edicién de Hackathon, en la que mas
de 100 participantes desarrollaron soluciones
innovadoras para desafios reales. Los proyectos
incluyeron desde aplicaciones para explorar el
uso del biogds hasta herramientas para mejorar
las finanzas personales. “El Hackathon demos-
tré que la innovacion florece con creatividad y
trabajo en equipo”, subrayé Vallena, celebran-
do la participacion de alumnos de diversas ca-
rreras en esta competencia de altisimo nivel.

El legado para las nuevas generaciones
Vallena hizo un llamado a los estudiantes a se-
guir participando de las futuras ediciones del
INNOTEC: “Somos la generacion que tiene la
oportunidad de construir un pais mejor me-
diante la innovacion. INNOTEC nos recordd que
con creatividad y colaboracién podemos resol-
ver grandes desafios”. Céspedes coincidié con
este mensaje, afirmando que cada edicién es un
reto que requiere dedicacion. “Nos preparamos
como estudiantes antes de un examen para lo-
grar la mejor versién del evento. Hubieron mo-
mentos inesperados, como la emocién de ver a
un idolo disertando en escenay la intensidad del
Hackathon”, compartio el director general.
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La VIl edicion del SISPOE,
tuvo lugar el Salon Au-
ditorio Enzo Debernardi
de la FIUNA. Participaron
destacados disertantes. El
seminario complementa la
formacion energética con

docentes involucrados en

investigacion y desarrollo de politicas publicas, lo que garantiza informacion actualizada en el aula.

Entrevista: Julio Quintana.

Se destacé el creciente protagonismo de las muje-
res en STEM, reforzando el compromiso con la in-
clusion, y programas como el Diplomado en Ener-
gia Solar Fotovoltaica, que demuestran el avance
del pais en formacion energética. “El reto sigue
siendo alinear politicas e inversiones para alcanzar
las metas propuestas, sefialé la Comisidn Directiva
del IEEE PES UNA, Student Branch Chapter.

“Hemos contado con disertantes de gran tra-
yectoria en el sector eléctrico y energético,
quienes aportaron muchisimo valor con sus ex-
periencias y conocimientos”, comentd a nues-
tra revista especializada Enzo Perruchino, del
IEEE PES UNA, Student Branch Chapter.

Entre las novedades destacd “el test drive de
motocicletas eléctricas, una alternativa de movi-
lidad. El afio pasado tuvimos coches eléctricos,
pero esta vez las motocicletas fueron un éxito
total. Como son mas faciles de manejar, los par-
ticipantes se sintieron mds cdmodos. Fue una ex-
periencia Unica y muy entretenida para todos”.

Estudiantes y organizadores, a la vez, destaca-
ron los contenidos que se actualizan cada afo,
ofreciendo una preparacién sélida para enfren-
tar el mercado laboral y contribuir al desarrollo
energético del pais. La Universidad Nacional de
Asuncién (UNA) se ha consolidado como lider
en investigacién energética en Paraguay, es-
pecialmente desde la Facultad Politécnica y la
Facultad de Ingenieria, con grupos de investi-
gacion que colaboran con instituciones como la
ANDE y el Viceministerio de Minas y Energia.

Enzo Perruchino, junto a Ingrid Pérez y Nayeli
Flores, destacaron los avances logrados en los
ultimos afios gracias a la globalizacién y a la rein-
sercion de profesionales formados en el extran-
jero. Aunque existen iniciativas prometedoras,
la directiva sefiald que todavia es necesario un
mayor impulso politico para que las ideas in-
novadoras se materialicen. “Hay empresas que
estan haciendo cosas interesantes con tecno-
logias limpias, pero necesitamos mas inversion
y apoyo”. Se destacd el interés creciente de las
binacionales, la ANDE y el sector privado en la
transicidn energética, aunque “el respaldo politi-
co no va tan rapido como nos gustaria”. La clave,
comentaron, es mantener el didlogo activo para
demostrar que estas iniciativas benefician tanto
al medioambiente como a la economia del pais.

Finalmente, los organizadores y estudiantes ex-
presaron su satisfaccion por el crecimiento del
SISPOE, que ha sido posible gracias al apoyo de
profesionales e instituciones. Agradecieron a co-
laboradores como CIE, Solar Maker, ITC, Revista
Mundo de la Electricidad y Utopia, e invitaron
a seguir participando en eventos como este,
“gque promueven el aprendizaje, la innovacién y
el desarrollo sostenible”. Recalcaron que el apo-
yo continuo, es clave para fomentar una cultura
de responsabilidad civica en torno a una energia
mas eficiente y sostenible para Paraguay.

Nuestra revista especializada Mundo
de la Electricidad estuvo presente en el
importante evento.
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Instalacion de paneles sol

123

en el embalse de ITAIPU

Con la presentacion de seis consorcios binacionales, conformados por 14 empresas en total, se llevo
adelante el miércoles 06 de noviembre, la sesion publica de apertura de sobres del llamado para la
provision, instalacion y puesta en funcionamiento del proyecto piloto de un sistema solar flotante de
1.000 kilowatts (kW) en el embalse de la Central Hidroeléctrica ITAIPU (CHI). La convocatoria se reali-
206 de manera binacional, por lo que fue dirigida a sociedades de empresas paraguayas y brasilefias.

La iniciativa busca avanzar en la generacién de
energia eléctrica de fuente solar, emprendida
por ambas margenes de la Entidad. Se trata de
una opcioén valida para la generacidn de energia
eléctrica limpia y renovable a través de paneles
solares flotantes que seran montados en el em-
balse de la CHI.

Esta accién es aplicable también, a otros cuer-
pos de agua de caracteristicas similares. Al res-
pecto, el superintendente de Energias Reno-
vables de la Entidad, Ing. Pedro Domaniczky,
afirmé que el objeto es ampliar posteriormen-
te a mayor escala. “La planta solar flotante es
un proyecto piloto de 1.000 kilowatts, servird
de una gran experiencia para poder escalar o
ampliar el mismo. Representa un esquema de
paneles solares, que estan montados sobre flo-
tadores siendo de mejor ventaja y mayor ren-
dimiento con la evaporacién del agua”, resaltd
Domaniczky.

El plazo para la instalacion de la planta solar flo-
tante es de 4 meses aproximadamente, una vez
que sea adjudicada. Primeramente, infraestruc-
tura estard montada en fase experimental y lue-
go entraria la etapa de acoplamiento y verifica-
cion de sus sistemas SCADA y monitoreo, afiadio.

Otra caracteristica destacable de la planta solar
flotante, es que no se requiere alterar el entorno
natural de las areas protegidas para su instala-
cién, factor que se busca aprovechar y explotar.
En ese sentido, el drea prevista a ser ocupada tie-
ne una extension menor a 1 hectdrea.

Alto interés de empresas

Durante la fase de consultas, cerca de treinta em-
presas brasilefias y paraguayas realizaron la visi-
ta técnica obligatoria al area de emplazamiento

en el embalse de la central hidroeléctrica, como
parte del proceso licitatorio binacional.

Este recorrido in situ, tuvo el fin de unificar el co-
nocimiento de los participantes del proceso lici-
tatorio para entender el area fisica, las zonas de
almacenaje, el equipamiento; asi como también
la visualizacidn del sitio donde se montaran los
paneles solares flotantes, a modo de clarificar el
nivel de complejidad de los trabajos a ejecutarse.

Evaluacion

Las 14 empresas participantes entregaron sus
documentaciones técnicas (Sobre “A”) y ofertas
comerciales (Sobre “B”). La evaluacién esta a
cargo de la Comisién de Licitacion Permanente
de ITAIPU. La presentacion de ofertas estuvo pre-
vista para el mes de setiembre pasado, pero fue
prorrogada a fin de permitir una mayor partici-
pacién de las firmas interesadas, las cuales de-
bian hacer la visita técnica a la CHI.

En cuanto a la generacion anual estimada, la plan-
ta piloto prevé entre 1.800.000 y 2.000.000 kilo-
vatio hora (kWh) de energia renovable al afo, la
cual seria destinada para uso interno, especifica-
mente en el 4rea prioritaria de ITAIPU a través de
la inyeccion directa a la red interna, sin baterias
inicialmente. No obstante, se analiza acoplarla a
unos sistemas complementarios en un futuro.
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En la primera edicion de la Expo Eléctrica, INPACO reunid a distribuidores, fe- -

rreteros y electricistas en un evento unico que destaco la importancia de la ca-
pacitacion, la innovacion tecnoldgica y el contacto directo entre los actores del *

Entrevista: Julio Quintana.

El pasado sabado 02 de noviembre del corrien-
te, INPACO llevé a cabo la primera edicidon de
la Expo Eléctrica en su sede de Fernando de la
Mora, el evento reunié a destacados profesiona-
les del sector. Healy expresd que este proyecto
estd liderado por los departamentos comercial
y de marketing de INPACO. “Nuestro objetivo
es crear una gran familia que incluya a los prin-
cipales distribuidores, quienes a su vez traen a
ferreteros y casas de electricidad, y estos, a los
electricistas. De esta manera, podemos exponer
nuestros valores agregados, conocer sus necesi-
dades y expectativas”, explicé el gerente.

El evento fue concebido como un espacio para
fomentar el contacto directo, algo que se ha
vuelto crucial en medio de las redes sociales y la
virtualidad. “Hoy dia, con las redes sociales, casi
nadie interactua personalmente. La Expo Eléctri-
ca busca recuperar ese contacto personalizado,
mostrando las ventajas de nuestros productos y
tecnologias, todos conectados a través de nues-
tros conductores eléctricos”, sefialé Healy.
INPACO, bajo su lema "Llevamos energia al pais",
se posiciond como lider en soluciones eléctricas
del Paraguay. “Hemos visto muchas exposiciones,

pero ninguna trabajé el punto eléctrico al 100%.
Queremos ser ese espacio donde se pueden en-
cuentren soluciones a las necesidades del merca-
do, mostrando cdmo nuestros productos llevan
energia a cadarincén del pais”, enfatizé el gerente.
La capacitacidon fue un pilar fundamental del
evento. “La responsabilidad social es parte del
ADN de INPACO, y a través de ella, realizamos
capacitaciones a nivel nacional. Contamos con
profesionales de altisimo nivel que actualizan a
electricistas y estudiantes en normas técnicas,
ayudandoles a absorber las nuevas tendencias
y reglamentaciones”, agrego.

Entre exposiciones y charlas

Uno de los temas principales fue el Dimensiona-
miento de Conductores Eléctricos, presentado
por el Ing. Ricardo Martinez. “Un buen conector
no sirve si esta mal instalado. El dimensionamiento
correcto es clave para la longevidad del cable, y un
cable INPACO bien instalado puede durar al me-
nos 30 afios”, subrayod Healy, destacando la impor-
tancia de esta practica. Otro punto destacado fue
la charla sobre Técnica de Ventas, liderada por Yuri
Cabarcos. “En Paraguay, estamos acostumbrados
a vender por precio, pero nosotros queremos
cambiar esa mentalidad. En INPACO, la seguridad,
la calidad y la construccién del producto son fun-
damentales. No somos la opcion correcta si solo
buscan precio, pero si lo somos para quienes valo-
ran la relacion calidad-precio”, explicé el gerente.
La seguridad eléctrica también tuvo un espacio
especial con el Ing. Humberto Berni, quien con-
dujo el Consultorio Eléctrico. “La correcta ins-
talacion de un cable a tierra puede salvar vidas.
Es fundamental proteger lo mas valioso que te-
nemos, que es la vida de nuestros seres queri-
dos”, enfatizé Healy, resaltando la importancia
de esta practica en cada hogar y empresa.
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Charla técnica sobre “Correccion del F-acior;
de Potencia en Instalaciones Electnicasy

Las jornadas de capacitacion reunié a numerosos protagonistas el sector eléctrico nacional, fueron
organizadas por la revista especializada Mundo de la Electricidad y dictada por Schneider Electric
y Steck. Fue disertante Franco Irigoitia.

R L

Culmina curso de
capacitacion dictado por
Mundo de lIa Electricidad

AES festejo 11 anos de vida
institucional

La Asociacion de Electricistas Sanjosianos
(AES), que preside actualmente el T.S Ma-
riano Ruben Ayala, fue fundada en fecha 07
de noviembre del afio 2013. A once aios de

su creacion cuenta aproximadamente con El sdbado 23 de noviembre del corriente,
un centenar de socios del rubro eléctrico. La en la sede del ITC se realizaran las clases
AES es un activo miembro de la Federacion practicas del curso de capacitacién “Sen-
de Asociaciones de Electricistas del Para- sores: Aplicaciones Industriales”, dictado
guay (FAEP). por la revista especializada Mundo de la

Electricidad, apoyado por la afamada em-
presa nacional TRAFOPAR y el ITC. Para
acceder al certificado, los participantes
debian haber entregado las evaluaciones
de todos los capitulos, que en total fue-
ron 8, participar de las clases practicas y
aprobar la evaluacién final.
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iUn gran paso! Tremenda procrastinacion pa-
raguaya. Debid realizarse durante la década
pasada, después del acuerdo presidencial Lu-
go-Lula. El Ministerio de Minas y Energia de
Brasil emitié la normativa mediante la Portaria
Normativa GM/MME N2 87/2024 que permite
la importacion de energia eléctrica paraguaya
al Ambiente de Contratacion Libre (ACL) del
mercado brasilefio. Es la materializacién del Ins-
trumento de Entendimiento entre Paraguay y
Brasil sobre directivas relacionadas con la ener-
gia de Itaipu Binacional, firmado en Asuncién
el 07 de mayo de 2024. Este acuerdo otorga a
Paraguay la posibilidad de vender su energia al
mercado libre brasilefio, conforme a las norma-
tivas vigentes en Brasil.

La licitacion fue una iniciativa “audaz” de la
ANDE tal vez para forzar la obtencién de la ve-
nia formal del gobierno brasilefio, que estaba
sin materializarse. Audaz, para hacer camino al
andar, porgue aun no se contaba con la autori-
zacion oficial brasilefia. La ANDE lanzé el 31 de
mayo del corriente la Licitacion N°2738-Concur-
so de Precios de Venta de Energia Eléctrica Pa-
raguaya para el Ambiente de Contratacién Libre
(ACL) del Mercado Eléctrico Brasilefio (MEB).

Asimetria regulatoria

En el MERCOSUR vy en otras partes del mundo
la industria eléctrica del suministro tiene mer-
cados abiertos y competitivos en diversas mo-
dalidades, excepto en nuestro pais.

El Paraguay, conformista, insensible a los gran-
des cambios y transformaciones en la regién
y el mundo en décadas pasadas, sigue mante-
niendo hace 60 afios el viejo y tradicional es-
quema (ley N° 966/1964) de monopolio esta-
tal verticalmente integrado, sin mercado libre,
y lo mas relevante, sin autoridad (ministerio)
ni regla regulatoria que conduzca el sector y
dicte la politica energética.

Integracion
La integracion real es cuando un pais llega al

Paraguay habilitado a'vender;
energia en elmercadojlibredesbrasii

mercado del otro y vicever- L, .
sa. ¢Qué pasara si la oferta
de venta de energia viene a
Py desde el Br? Ejemplo, si
el gigante frigorifico brasi-
lefio JBS instalado en Concepcidén, Py, équiere
importar energia eléctrica del Br?

Mercado libre

Es importante tener idea de lo que es un mer-
cado libre (ACL ambiente de contratacion libre
en Brasil). El mercado eléctrico mayorista libre
se refiere a un sistema donde los grandes con-
sumidores y generadores de energia eléctrica
pueden negociar libremente la compra y venta
de electricidad, sin estar sujetos a las tarifas fi-
jas impuestas por las distribuidoras.

Caracteristicas del Mercado Eléctrico

Mayorista Libre (ACL)

Libertad de eleccién: Tanto los generadores
como los grandes consumidores pueden elegir
a sus proveedores y negociar las condiciones
del suministro eléctrico.

Oferta y demanda: Los precios se determinan a
través de la interaccién entre la oferta y la de-
manda en el mercado, lo que puede resultar en
precios mas competitivos en comparacién con
los mercados regulados.

Acuerdos contractuales: Las partes pueden es-
tablecer contratos bilaterales que especifican
los términos y condiciones de suministro, inclu-
yendo precios y volumenes.

Jornadas de licitacién: En algunos mercados, se
realizan subastas periddicas donde los genera-
dores ofrecen su capacidad de producciéon y los
compradores presentan sus demandas.
Regulacién: Aunque existe libertad en el merca-
do, suele haber un marco regulatorio que busca
asegurar la competencia y el acceso equitativo
al sistema de transmision y distribucion.

Carga financiera y riesgo: Las empresas que
participan deben gestionar los riesgos asocia-
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dos a la volatilidad de precios y la planificacién de su de-
manda energética.

Beneficios y riesgos

Competitividad: Puede generar precios mas bajos debi-
do a la competencia entre los proveedores.

Eficiencia: Fomenta una mayor eficiencia en la produc-
cion y consumo de energia.

Incentivo a la innovacién: La competencia puede impul-
sar a las empresas a adoptar nuevas tecnologias y pro-
cesos.

Complejidad: La gestién del suministro eléctrico en un
mercado libre puede ser mas compleja para las empre-
sas que no cuentan con experiencia en el sector.
Riesgos financieros: Las fluctuaciones de precios en el
mercado mayorista pueden afectar la estabilidad finan-
ciera de los grandes consumidores.

En conclusion, el mercado eléctrico mayorista libre ACL
ofrece una alternativa flexible y competitiva al sumi-
nistro de energia, pero también presenta desafios que
deben ser gestionados con cuidado por las empresas
participantes.

ITC realiza fuerte inversion

1‘%‘{} -'31“" rfi-
L %?‘? :
El Instituto Técnico Superior de Electricidad ITC rea-
lizd una gran inversidon en la compra de equipos y
materiales para su laboratorio de energia solar. Se-
ran utilizados por sus estudiantes en las clases prac-
ticas de Energia Solar Fotovoltaica.

Stafif

Venta de energia
eléctrica al Brasil

La auto-
rizacion
del Brasil,
para la
venta de
energia
eléctrica
para-
guaya,
por parte de la ANDE, al
Ambiente de Contratacion
Libre (ACL) del mercado
electrico brasilefio, es un
logro transcendental, que
abre grandes posibilidades
y desafios, presentes y fu-
turos para el sector publico
y privado de nuestro pais.
Es de esperarse, que este
importante logro permita
al Paraguay impulsar la
inversion privada en la ge-
neracion de energia eléc-
trica, atendiendo el enor-
me potencial del mercado
eléctrico brasilefio.
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com.py. Ventas: ventas@mundoelectricidad.com.py. Los articulos firmados son de responsabilidad exclusiva de sus
autores. La opinidn de la direccidn se expresa en la Carta al Lector. Registro de Propiedad Intelectual N2 58.508.
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Articulo Técnico

Innovacion y Aplicacion en Co

(Parte 3)

En esta edicion publicamos la tercera parte del trabajo de investigacion realizado por los Ings.
Carlos Paredes, Oscar Paredes, David Torres y Raul Gregor, del Laboratorio de Sistemas de Po-
tencia y Control (LSPyC) de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncion (FIU-
NA). En la segunda parte se trato hasta la revision de tecnologias existentes, especificamente la

descripcion de convertidores convencionales.

[ Ing. Carlos Paredes

Comparacion de Topologias de

Convertidores Multinivel

e Cascada (CHB): Esta topologia se caracteriza
por su capacidad de escalabilidad y modula-
ridad. Los CHB pueden manejar altos voltajes
mediante la conexidén en cascada de varios
mddulos de bajo voltaje. Esta caracteristica
permite una mayor calidad de la energia con
una baja distorsion armodnica y sin necesidad
de grandes filtros. Sin embargo, requieren mul-
tiples fuentes de corriente continua (CC) sepa-
radas, lo que puede incrementar los costos y la
complejidad del sistema.

 Convertidor de Condensador Flotante (FCC):
El FCC utiliza condensadores para crear los ni-
veles de voltaje necesarios, lo que elimina la
necesidad de multiples fuentes de CC. Esta to-
pologia es mas compacta y puede ser mas efi-
ciente en términos de espacio. No obstante, la
gestion y el balance de los voltajes de los con-
densadores flotantes representan un desafio
técnico significativo, lo que puede complicar el
disefio y la operacidn del sistema.

e Convertidor de Punto Neutro Clampeado

(NPC): La topologia NPC es una de las mas uti-
lizadas en aplicaciones de alta potencia. Utiliza
diodos de enclavamiento para generar multi-
ples niveles de voltaje, lo que permite una dis-
tribucion equilibrada de las tensiones entre los
semiconductores. Esto reduce el estrés en los
dispositivos y mejora la fiabilidad del sistema.

Comparacion en Términos de Eficiencia,
Complejidad, Costo y Aplicaciones
Eficiencia: Los convertidores multinivel gene-
ralmente presentan una mayor eficiencia en
comparacion con los convertidores convencio-
nales debido a la reduccién de perdidas por
conmutacién y la mejora en la calidad de la
forma de onda de salida. Entre las topologias
multinivel, los CHB y NPC suelen ofrecer una
eficiencia superior.

Complejidad: Los convertidores multinivel son
inherentemente mas complejos que los conver-
tidores convencionales debido al mayor nime-
ro de componentes y a la necesidad de técnicas
avanzadas de control. El FCC presenta compleji-
dades adicionales en la gestidon de los condensa-
dores, mientras que el NPC ofrece un equilibrio
razonable entre eficiencia y complejidad.
Costo: Si bien los convertidores multinivel pue-
den tener un costo inicial mas alto debido a la
mayor cantidad de componentes y sofisticacion
del control, los ahorros a largo plazo en términos
de eficiencia energética y reduccién de pérdidas
los hacen una inversién mads atractiva, especial-
mente en aplicaciones de gran escala.
Aplicaciones: Los convertidores multinivel son
preferidos en aplicaciones donde la calidad de
la energia es critica y se requiere la capacidad de
manejar altos niveles de potencia, como en plan-
tas solares fotovoltaicas a gran escala, sistemas
de transmision HVDC y aplicaciones industriales.
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y Definiciones de Tipos

Revisaremos como determinar la potencia no-
minal de una planta solar, abarcando concep-
tos claves como la potencia pico del campo so-
lar, la potencia nominal de los inversores y la
potencia en el punto de conexiéon (POI).
También exploraremos la clasificacidn de plan-
tas solares en funcién de estos pardmetros se-
gun la NTS (Normas Técnicas de Seguridad).

Conceptos basicos

1. Potencia Nominal de la Planta: Se refie-
re a la potencia activa maxima permitida por
el operador de red para inyectar electricidad.
Corresponde a la potencia en el POI (Point of
Interconnection), que representa el punto es-
pecifico donde la planta se conecta a la red.

2. Potencia Pico del Campo Solar: Es la capaci-
dad total de generacién del campo fotovoltai-
co en condiciones ideales. En nuestro ejemplo,
esta potencia es de 60 MWp.

3. Potencia Nominal de los Inversores: Los
inversores convierten la energia de corriente
continua generada en el campo solar a corrien-
te alterna. La potencia aparente de los inverso-
res es de 56 MVA.

Ejemplo practico

Supongamos un huerto solar con las siguien-
tes especificaciones:

e Permiso de conexién de 50 MW a una ten-
sién de 30 kV.

e Potencia aparente de inversores de 56 MVA.
e Potencia del array solar de 60 MWp.
Clasificacion de Plantas Solares:

Las NTS definen cuatro tipos de plantas solares
segun sus potencias y niveles de tension.

En este articulo nos enfocamos en las plantas
TipoCyD:

e Plantas Tipo C: Tienen una potencia de hasta
50 MW y una tensién inferior a 110 kV.

e Plantas Tipo D: Tienen una potencia superior
a 50 MW o se conectan a una tension de al me-
nos 110 kV.

Clasificacion y Potencia Nominal
de una Planta Solar: Caso'Practico

Analisis del
ejemplo

Segun el parametro
gue consideremos,
este ejemplo puede
ser de diferentes tipos:
1. Potencia del campo solar (60 MWp): Sugie-
re una planta Tipo D.

2. Potencia nominal de los inversores

(56 MVA): También sugiere una clasificacion
Tipo D.

3. Potencia en el POI (50 MW): Sugiere que es
una planta Tipo C, ya que esta en el limite.

Determinacion final del tipo de plantay

potencia nominal

La potencia nominal de una planta se define
por la potencia activa maxima permitida en el
POI, es decir, la potencia que el operador de red
autoriza. En nuestro ejemplo, la potencia es de
50 MW, por lo que la planta corresponde a una
Tipo Csegun la NTS, a pesar de que el campo so-
lar y los inversores indican un potencial mayor.

Conclusidn

Para clasificar una planta solar, el parametro
decisivo es la potencia en el POI, no la capaci-
dad del array ni la potencia de los inversores.
Asi, en este ejemplo, tenemos una planta Tipo
C de 50 MW, conectada a 30 kV. Esto muestra
la importancia de distinguir entre la capacidad
de generacién y la potencia de inyeccion auto-
rizada para una correcta clasificacion y opera-
cion de las plantas solares.
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En la primera parte del articulo estuvimos vien-
do la definicion del pararrayos, como asi tam-
bién los riesgos minimizados por los mismos.
Culminamos la parte uno con la definicién del
protector contra sobretensiones. En esta Ultima
parte veremos los riesgos minimizados por un
protector contra sobretensiones, como asi tam-
bién ejemplos practicos.

Riesgos minimizados por un protector

contra sobretensiones

Al instalar un protector contra sobretensiones,
los siguientes riesgos se reducen considerable-
mente.

¢ Paso de tension: Lesiones graves (potencial-
mente mortales) que pueden ser causadas por
sobretensiones de corriente del rayo.

e Incendio: Las sobretensiones pueden provo-
car incendios en el cuadro eléctrico o en los
equipos conectados.

e Equipos de seguridad: Las sobretensiones
provocadas por rayos pueden dafiar los equipos
del sistema de seguridad.

e Daiios materiales: Todos los equipos electré-
nicos y electrodomésticos son vulnerables a es-
tas sobretensiones.

Pararrayos y protector contra
sobretensiones: tecnologias

complementarias

Ahora conocemos la diferencia entre un para-
rrayos y un protector contra sobretensiones, y
como utilizar cada tecnologia. Aunque distin-
tos, estos dos equipos de seguridad son com-
plementarios. En primer lugar, como habras
comprendido, los riesgos cubiertos son dife-
rentes. Al equiparse con estos dos dispositivos,
maximiza su proteccién contra los efectos de
impactos directos e indirectos.

Si hay que recordar una cosa: Un edificio equi-
pado con un pararrayos también debe tener un
protector contra sobretensiones.

También es una obligaciéon en Francia y en mu-
chos paises. Y tiene sentido, cuando un para-

Pararrayos y Protector Contra SobretenSIONC ST Tt T
cCual es la diferencia?/(Einal)

Soluciones en Ingenieria Eléctrica

rrayos captura un rayo y disipa su corriente en
el sistema de puesta a tierra, las sobretensiones
significativas pueden "retroceder" al sistema
eléctrico del edificio. La instalacién de un pa-
rarrayos permite bloquear este aumento de la
corriente del rayo.

Tenga en cuenta que, a la inversa, no es obligato-
rio tener un pararrayos cuando se tiene un pro-
tector contra sobretensiones, por lo que todos
deberian al menos estar equipados con uno.

Como aplicar el DPS.
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GENPOWER

Generadores
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Republica Argentina N2 1814
¢/ José Marti

En un mundo en constante
movimiento y con la creciente
necesidad de energia eléctrica
confiable, los Generadores
Genpower se han convertido en
una solucidon fundamental para
satisfacer las demandas
energéticas en una variedad de
contextos. Gracias a su eficiencia
y versatilidad, estos generadores
son la respuesta perfecta para
abastecer de electricidad tanto a
nivel doméstico como industrial.

Una de las principales ventajas
de los Generadores Genpower
es su capacidad para funcionar
en cualquier lugar. Ya sea que te
encuentres en un area remota,
una vivienda en la ciudad o una
planta industrial, estos
generadores estan disefados
para ofrecer un suministro de
energia constante y confiable.

) @recordiux

@ www.recordelectric.com

(021) 338 8197/8 X recordlux@recordelectric.com

En Record Lux, comprendemos
la importancia de contar con
energia eléctrica confiable en
todas las areas de la vida, desde
el hogar hasta la industria.
Nuestro compromiso con la
calidad y el servicio nos
posiciona como el distribuidor
de eleccidon para aquellos que
buscan soluciones de energia
confiables y eficientes.
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Nueva luminaria IALL con

equipo de emergencia

DELGA se enorgullece en presentar la ultima in-
novacion en iluminacion industrial: la nueva ver-
sién de nuestra reconocida luminaria para uso
industrial pesado IALL, ahora equipada con fun-
ciones de emergencia. Este avance representa
un hito en nuestra misiéon de proporcionar solu-
ciones de iluminacion para entornos desafiantes.

Para uso industrial pesado

Disefiada para resistir las condiciones mas extre-
mas (corrosion, abrasion, altas temperaturas y
vibraciones), esta nueva versién de la luminaria
LED lineal versidn emergencia, llega cargada de
innovacion y versatilidad. La misma cuenta con
una variedad de modelos de emergencia, ofre-
ciendo una respuesta integral a las necesidades
luminicas en entornos industriales. Con una in-
genieria avanzada y una estética imponente, re-
define el estandar en iluminacion pesada.

Desempeio inigualable

Nuestras luminarias no sélo superan las prue-
bas de niebla salina y ciclado, sino que también
garantizan una vida util excepcional, estimada
en mas de 50,000 horas. Con conector IP68
incluido de facil conexién y mantenimiento.
Construida con alta resistencia a golpes IK10 y
estanqueidad IP66. Robustez mecanica que de-
safia el entorno, es la eleccién indiscutible para
cualquier proyecto industrial, como también en
entornos desafiantes como minas de litio y zo-
nas maritimas.

Baja intervencidon y mantenimiento
Gracias al sistema de autodiagnéstico, la lumi-
naria IALL de emergencia elimina la incertidum-
bre al proporcionar informacion precisa sobre
su estado en todo momento y un monitoreo de
la bateria cada 3 meses.

Calidad garantizada

Fabricadas en Argentina bajo los mas altos es-
tandares, nuestras luminarias estan listas para
enfrentar cualquier desafio. Con una amplia
gama de accesorios disponibles y certificacion

iz

NUEVA IALL
Emergencia

LUMINARIA LED PARA USO INDUSTRIAL

BENEFICIOS
™ AUTONOMIAMAYOR A 18O WINUTOS  Robustez mecinica
ton autodiagnéstico de bateria 1K 30, cuerpo en aluminio

Fabricacidn nacional
stock permanente

. hﬂumWW
bajo norma UL AR 1324, constituyen un respal-
do de calidad con una garantia de 5 afios.

La luminaria IALL de DELGA ofrece una solucién
completa y adaptable para cada proyecto.
Descubre por qué lideres en todo el mundo
confian en nosotros para iluminar sus espacios
mas exigentes.

Sumérgete en la excelencia y descubre el
poder de la innovacion con DELGA.

Distribuido en Paraguay por JULIO C. MOLINAS N.
Tel.: (+595) 21 683411/21 3288709 /
981 173105.

Correo: juliomolinas@highway.com.py
6 comercial@ckmlogistics.com.py




NUEVA IALL
Emergencia

LUMINARIA LED PARA USO INDUSTRIAL

AUTONOMIA MAYOR A 180 MINUTOS @
AR

T
(n |6l Fabricado en Argentina &
s

Ventas y Administracidn: India 4987 esq. Miraflores - Zona Norte - Fernando de la Mora
Tel: (021) 683-411 - Fax: (021) 328-8709 - comercial@ckmlogistics.com.py - www.delga.com

Representaciones exclusivas para Paraguay:
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Reconocido por el MEC - Resolucion N° 391/04

Imperdibles Carreras
Tecnicas habilitadas por el MEC

ilnscripciones abiertas,
plazas limitadas!

Carrera “Técnico
Superior en
Electricidad”

Inicio: SAbado 08 de marzo del 2025.

Carrera “Teéecnico
Superior en
Electromecanica”

Inicio: Lunes 10 de marzo del 2025.

Carrera “Técnico
Superior en
Mecatronica”

Inicio: Sabado 15 de marzo del 2025.

Informaciones e inscripciones: Adela Speratti 1673 ¢/ Rca. Francesa, Barrio Ciudad

Nueva, Asuncion. Tels.: (021)201-249 y (0971) 213-424 (©) . E-mail: secretaria@itc.edu.py



AGUA EN MOVIMIENTO
ES AGUA SANA

RECIRCULACION Y FILTRACION

La solucién ideal para tu piscina

¢Sabias que el secreto para mantener tu piscina limpia todo el afio,

esta en el correcto dimensionamiento de la Motobomba?

Silen |

Bomba centrifuga
monoetapa para
recirculacién y
filtracion del agua

Materiales

e Cuerpo bomba, impulsor,
difusor, aspiracién e impulsién en
tecnopolimero.

¢ Eje bomba en AISI 431.

e Cierre mecénico.

e Carcasa motor en aluminio.

e Juntas en NBR/EPDM.

Aplicaciones

® Recirculacién y filtracién del
agua para piscinas pequenas.
* Silenciosa.

e Autoaspirante hasta 4m.

Motor
e Asincrono 2 polos.
e Proteccion IPX5.

] : Equipamiento
¢ Aislamiento clase F.

® Sin cable.
e Uniones incluidas 50mm.

e Proteccién térmica
incorporada.
e Servicio continuo.

Rango de uso

* Temperatura méaxima del
agua 40 °C.

e Compatible con agua salada
hasta 7 g/I.

Filtro Aries

Filtro de arena
para la filtracién
del agua

Filterkit Base
e Filtro con vélvula fabricado en polietileno
resistente a agentes quimicos y atmosféricos.
® Moldeado de una sola pieza con pie
integrado en el filtro.

e Con valvula top de 6 vias.

Caracteristicas

¢ Presién maxima de trabajo 2,5 bar.

e Conexién de 1%2".

® Equipado con manémetro y purga de aire.
® Doble drenaje en la parte inferior del filtro,
2" para vaciado total del filtro y %" para
vaciado del agua sin pérdida de arena.

. Ventajas con servicios profesionales de Quivesa

Piscina limpia, vida sana. En Quivesa te ofrecemos la
solucién completa como representantes oficiales de
bombas y filtros ESPA de dltima generacién en Paraguay.
iExperimenta la diferencia de la tecnologia europea en
tu piscina!

uivesa

Ofreciendo Soluciones

X quivesa@quivesa.com.py 021 500 120
& www.quivesa.com.py © 0972 98 60 18

© quivesa.srl © 0974 40 01 53
@ quivesa

Casa Central

Coronel Rafael Franco

¢/ Mompox 614 - Fernando
de la Mora, Paraguay




B MACROLED

Iluminacion e calmd
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